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BIODIESEL?

Combustible renovable que consisteix en
alquil ésters d’acids grassos de cadena
llarga. Es produeix a partir de la trans-
esterificacio d’olis vegetals, greixos reci-
clats (olis de fregir) o greixos animals.

Aquest combustible ha d’acomplir un de-
terminat estandard de qualitat.
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Usos del BIODIESEL

1. Motors de combustid0 interna de cicle
Diesel.

2. Combustible per a calefaccio domestica.

3. Degut a les seves excel.lents propietats
de biodegradabilitat, pot servir de gran
ajut en la remediacio de zones contami-
nades amb altres combustibles fossils.
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Biodiesel vs Gasoil

* Avantatges:

—Minimes difereéncies en par, poténcia 1 consum
dels motors

—Punt d’1gnic16 mes alt (redueix el perill
d’explosmns per emanacio de gasos durant

I’emmagatzematge)

—Index de ceta promig de 55

—Lubricitat mes elevada (afavoreix el
funcionamient del circuit d’alimentacio 1 de la
bomba d’injeccid)
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Biodiesel vs Gasoill

» Avantatges tecniques (utilitzacio):

—No es requereixen modificacions (excepte
algunes conduccions de goma en motors vells)
en els motors diesel convencionals per a la
seva utilitzaci1d0  obtenint-se  rendiments
similars.

—La seva utilitzacid substitutiva no demanda
modificacions de la infrastructura de distri-
buci6 1 venda de combustibles liquids ja
existent.

—Transport 1 emmagatzematge mes segurs donat
I’elevat flash point del biodi¢sel
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Biodiesel vs Gasoill

» Avantatges mediambientals:
— CO,
—Alta biodegradabilitat, comparable a la de la
dextrosa

— En no contenir sofre permet la utilitzacio de
catalitzadors per a la millora de la combustio 1
minimitzacio de gasos d’escapament
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Biodiesel vs Gasoill

» Avantatges sOC10-economics:

— Viabilitza 1’autoabastiment de combustible al
productor agropecuari (en termes de micro-
economia)

—Independitza als paisos agroproductors de
I’abastiment de combustibles fossils per part

dels paisos productors de petroli (en termes de
macroeconomia)

—Els projectes d’inversid associats a una
substitucio en qualsevol escala constitueixen
una font potencial de nous llocs de treball.
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Biodiesel vs Gasoill

» Desavantatges economiques:

— Alta dependencia del cost de les mate-
ries primeres.

— Generac10 d’un coproducte (glicerina) la
purificacio del qual a grau técnic nomes
¢s viable per a grans produccions.
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Biodiesel vs Gasoill

» Desavantatges tecniques:

— Problemes de fluidesa a baixes tempera-
tures (inferiors a 0°C). Cal afegir additius

— Estabilitat a 1’oxidacio
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Una mica de Quimica

ESTERIFICACIO
ﬁ O
Hy
~ C\ H@ C\
H3C OH 4 H3C_CH20H _‘5 H3C ® CH3 + HZO
acid alcohol aster aigua
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TRANSESTERIFICACIO
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Triglicerid




Procés de Transesterificacio




Glicerol 1 metil ésters
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NOMENCLATURA DIVERSA
RME?... FAME? ... ETC.

LES DIFERENTS DENOMINACIONS PEL
BIODIESEL DEPENEN DE QUIN TIPUS DE
MATERIES PRIMERES S’UTILITZEN PER A
PRODUIR-LO.

QUINA ES LA FONT DE TRIGLICERIDS?
QUINA MENA D’ALCOHOL ES FA ANAR?

No FS TRACTA NOMES D UNA QUESTLO DE
NOMENCLATURA ...
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SVO: Straight Vegetable Oil (mescles amb
gasoil fossil, fins al 20 % de SVO).

Alguns motors lleugerament modificats (tractors,
etc.) poden utilitzar directament els olis vegetals.

VOME: Vegetable O1l Methyl Ester. Nomen-
clatura en reglamentaci6 francesa
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RME: Rapeseed Methyl Ester. Metil ¢ster de
colza. Paisos del centre d’europa. Alguns
fabricants nomes accepten aquest tipus de com-
bustible. Els promotors son associacions d’agri-
cultors.

REE: Rapeseed Ethyl Ester.

Variant amb etanol. Quan s’utilitza etanol, la
maxima dificultat esta en obtenir-lo amb un grau
de puresa molt elevat (azeotrop en la destil.la-
Cc10).

SME: Soya Methyl Ester

SEE: Soya Ethyl Ester
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FAME: Fatty Acid Methyl Ester.

Novetat respecte nomenclatures anteriors! Sota
aquesta nomenclatura s’inclouen olis reciclats 1

greixos d’origen animal (planta de produccio al
sudoest d’Escocia).

FAMAE: Fatty Acid Mono Alkyl Ester.
S’inclou la possibilitat d’utilitzar una varietat
d’alcohols. Es la nomenclatura més universal
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DIESTER (a Franga) — BIODIESEL.

No es tracta d’un éster doble. Es la contraccio de
les paraules DIES(EL) 1 (ES)TER

WVO: Waste Vegetable Oil

DINODIESEL.: Gasoil d’origen fossil
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™ 4B 6 A 0 i _alalana del
els H . > Escoun Tecnacn Suremioz o Envantsain Guinnca pe TAzzAGONA . BIOdlesel



No tot sOn flors i1 violes

Hi ha algunes reaccions laterals que poden
disminuir la qualitat del combustible:

acid gras + alcali < sabo +aigua
en presencia d’aigua

Ol veget. (triglicerids) + alcali < sabo + aigua
en presencia d’aigua

ES FA IMPRESCINDIBLE UNA
NORMATIVA DE QUALITAT
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Normatives

USA Unio
Europea
Estandard [ASTM121-99|EN 14214
Data jul-99 jul-03
Aplicat a| FAMAE* FAME*
Densitat @ 15°C g/cm?® 0.86-0.90
Viscositat @ 40°© mm?/s 1.9 6.0 3.55.0
Destil-lacié 95% (°C) °C <360
Punt d'ignicio (Flash point) °C >100 >101
Punt d’obstruccio de filtre fred °C 0/-10/-20
Contingut en Sofre % massa <0.05 <0.001
Residu Carbonés Conradson
del 100% del combustible % massa <0.05
del 10% residual de destil-lat <0.3
Cendres (sulfat) % massa <0.02 <0.02
Aigua mg/kg <0.05% <500
Contaminants totals mg/kg <24
Corrosio al Coure 3h / 50°C < No.3 1
Nombre de ceta >40 >51
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Normatives

UsA Eulig:ooea

Estandard [ASTM121-99|EN 14214
Metanol % massa <0.2
Contingut en Ester % massa >96.5
Monoglicerids % massa <0.8
Diglicerids % massa <0.2
Triglicérids % massa <0.2
Gliceral lliure % massa <0.02 <0.02
Glicerol total % massa <0.24 0.25
Nombre de lode <120
M Ester d’acid linoleic (C18:3) % massa <12
Acids insaturats > 4 C=C % massa <1
Fosfor mg/kg <10
Metalls alcalins grup | (Na, K) mg/kg <5
Metalls alcalins grup Il (Ca, Mg) mg/kg <5
Estabilitat a I'oxidacié a 110°C hores 6
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Control de qualitat

Densitat 1 Viscositat cinematica: Normalment compleixen la
normativa sense problemes. Quan hi ha canvis notables
respecte els valors habituals indiquen algun problema en el
proces productiu.

La densitat depen de la materia primera. Un excessiu
contingut d’alcohol la fa disminuir. Els sistemes d’injeccio
s’acostumen a basar en la densitat del combustible.

Els processos de polimeritzaci6 1/o degradacid térmica
augmenten la viscositat. La viscositat elevada pot provocar
problemes en els injectors 1 el sistema de bombeig del
combustible, escurcant la vida del motor.
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Control de qualitat

Punt d’inflamaci¢ (Flash point): Normalment €s facil
acomplir la norma. Un valor baix pot indicar un
contingut alt en metanol. A I’inici de la posta en
marxa de la planta de producci6 s’ha de realitzar
amb freqliencia.

Normalment el del Biodiesel €s el doble del del gas-
oil convencional. Es un parametre important per la
seguretat en la manipulacio transport 1 emmagatze-
matge del biodiesel.
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Control de qualitat

Punt d’Obstruccid de Filtre Fred (CFPP): Parametre
important segons 1’época de 1’any. Es la temperatura
a la que les ceres 1 altres substancies produeixen
colmatacio0 en els filtres 1 aturen el flux de
combustible.

Es un bon indicador dels limits d’operabilitat. Té
gran influencia en el transport 1 emmagatzematge del
combustible.
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Control de qualitat

Contingut en sofre: Es un parametre que cal
acomplir. En els gasoils moderns, amb un
contingut en sofre < 15 ppm, el blending amb
biodiesel augmenta la seva lubricitat, allargant
la vida dels motors. El contingut en sofre ve
donat pel que aporta la materia primera. Cal
fer 1’analisi quan hi ha hagut canvis en
materies primeres no habituals.
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Control de qualitat

Cendres (sulfats): Es formen degut a la preseéncia de
solids abrassius, sabons metalics solubles 1 restes de
catalitzador. La combustio en el motor produeix les
cendres a partir dels elements esmentats. Aquestes
cendres (sobretot les que provenen de sabons
metalics) provoquen una saturacid dels filtres 1 a un
desgast en els motors. Normalment el parametre
s’acompleix.
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Control de qualitat

Residu Carbonos de Conradson: Es realitza
per controlar un possible diposit de coc en els
motors. Aquest diposit es pot donar en els
injectors o altres parts del motor escurgant-ne
la seva vida util. Cal fer I’analis1 regularment
fins que es conegui el comportament de la
utilitzaci6 de diferents materies primeres
respecte aquest parametre. Es produeix degut
al contingut de glicerids, sabons, restes de
catalitzador 1 altres impureses.
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Control de qualitat

Contingut en aigua: Parametre molt 1mportant.
[’aigua pot estar dissolta o no. L’aigua dissolta no
produeix masses problemes. La no dissolta pot
produir corrossio en el motor. L’aigua pot permetre
un creixement bacteriologic que pot obstruir els
filtres. L’aigua pot produir una reaccio indesitjada
produint acids grassos lliures. Es pot donar una
separaci0 de fases en el filtre de combustible,
sobretot quan el biodiesel es mescla amb gas-o1l. Hi
ha hagut episodis d’alts continguts en aigua degut a
que no hi ha hagut un assecat correcte despres de la
neteja del tanc de transport.
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Control de qualitat

Nombre de ceta: El nombre de ceta mesura la
disponibilitat d’autoignicio d’un combustible quan ¢€s
injectat en un motor. Depen de la materia prima 1 de
la distribucid d’acids grassos. Com mes llarga 1
saturada sigui la cadena, més elevat €s el nombre de
ceta. Un valor elevat indica una arrancada més facil,
menor temperatura 1 pressio gasos d’escapament mes
blancs 1 més nets. Un valor baix implica una qualitat
mes pobre de la 1gnici0, una quantitat de diposits
mes gran un desgast en els pistons 1 un funcionament
menys f1 en el motor.
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Control de qualitat

Contaminants totals: Contingut de residus provinents
de la materia primera, substancies insaponificables
(ceres, hidrocarburs, esterols, carotenoids, colesterol
— en els greixos animals 1 olis usats-) 1 sabons
produits a partir de les reaccions secundaries a la
transesterificacio. Els insaponificables tenen un punt
d’ebullici0 més elevat 1 creen residus solids en la
combustio0.
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Control de qualitat

Index de coure: Els compostos amb sofre i els acids
grassos lliures poden provocar corrossions en
I’emmagatzematge. Hi ha una relacio amb 1’index
d’acidesa. En els motors es pot donar certa corrossio
en algunes peces.
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Control de qualitat

Nombre de neutralitzacio: (Acid value): Contingut
de possibles acids organics 1 d’acids grassos lliures.
Un valor elevat del parametre indica una mala
tecnologia de procés. Els nous sistemes d’injeccio, a
temperatures elevades, provoquen una degradacid
més elevada augmentant el mnivell d’acidesa,
incrementant els problemes en els filtres. Es provoca
un augment d’acidesa de 1’oli lubricant accelerant la
corrossio del motor.
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etskED

Control de qualitat

Contingut en metanol: Un elevat valor pot baixar la
temperatura d’1gnici0 1 corrossio en peces d’alumini
1 zinc. Redueixen 1’index de ceta 1 la lubricitat.
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Control de qualitat

Contingut en ¢ster: La inclusio del parametre ve
donada per la seva presencia en els estandards
Frances 1 Italia.

Depen de la quantitat d’insaponificables en el greix
de partida, 1 de la qualitat del procés ( temps 1
Temperatura de reaccid; Contingut en aigua 1 acids
grassos lliures; tipus d’alcohol utilitzat).
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Control de qualit

at

Glicerol lliure: Mesura important. Un valor elevat
indica un mal procés de la separacio de les dues
fases de la reaccio de transesterificacio. Provoca un
augment de D’emissio d’aldehids 1 d’acroleina.

Conjuntament amb la mesura ¢
glicerids, que ens donaran el g

e mono-, di- 1 tri-
1cerol total, és una

bona mesura del comportament d

el proces.
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Control de qualitat

Contingut en Mono- 1 Di- glicerids: Provenen del procés 1 son
restes que no han acabat de reaccionar. Provoquen diposits en
els 1njectors 1 els anells dels cilindres. Els monoglicerids
tenen un elevat punt de fusid 1 una baixa sol.lubilitat. S1 no es
mant¢ una temperatura elevada, cristal.litzen.

El contingut en mono-glicerids augmenta la viscositat,
produint un menor efecte spray en la injeccio, donant pitjor
combustio 1 augmentant la produccido de carbonilla en els
cilindres. L’efecte dels mono-glicerids depen de la ratio amb
el di-glicerids. Encara no s’ha estudiat amb profunditat els
seus efectes.
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Control de qualitat

Contingut en Tri - glicerids: Olis originals no trans-
esterificats. S’hauria d’evitar la seva presencia
utilitzant un exces de metanol en el sistema reactiu.
Augmenten molt la viscositat provocant diposits en
cilindres 1 valvules.
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Control de qualitat

Nombre de lode: Mesura el nivell d’insaturacio
(contingut de dobles enllagos) en les cadenes dels
acids grassos. També es relaciona amb la viscositat
de biodiesel 1 I’index de ceta. Hi ha la sospita de que
es tracta d’un parametre “politic”’. El RME compleix
amb I’estandard, mentre que els ésters de 1’oli de
girasol (sud d’Europa, incloent 1’estat espanyol) 1 els
de soja (continent america) no acompleixen
I’estandard. En la bibliografia revisada (1 en opinio
d’alguns experts consultats) no hi1 ha evidencia que
sigul una mesura rellevant.
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Control de qualitat

Estabilitat a 1’oxidacio: Ve a ser una mesura per
predir ’envelliment del combustible. S’aplica un
metode conegut a la industria alimentaria.
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Control de qualitat

Contingut en acid Linoleic: Tant aquesta mesura
(18:3) com la dels acids insaturats amb mes de 4
dobles enllacos €s similar a la del nombre de Iode.
Els esters de colza acompleixen la norma, els de
gira-sol, soja 1 moresc, no. A temperatures elevades
formen polimers que provoquen diposits 1 deterioren
1’ol1 lubricant.
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Control de qualitat

Contingut en fosfor: El fosfor pot generar problemes
en el motor 1 en els convertidors catalitics dels
sistemes de control d’emissions. Alguns olis vegetals
contenen petites quantitats de P. Excepcionalment
prove de neutralitzacio amb acid fosforic.
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Control de qualitat

Contingut en Na, K (1 en Ca, Mg): Els metalls
alcalins provenen d’una mala separacio del
catalitzador (NaOH o KOH) 1 poden produir sabons.
Son particularment enutjosos (en les bombes
d’injecci0) els sabons de Ca 1 Mg. L’origen de Ca 1
Mg acostuma a ser ’aigua que s’utilitza per rentar
alguns equips.
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Biodegradacio de biodiesel i mescles amb fuel

100 - Biodiesel
90 | =—50% Fuel -lineal

- 50% Fuel -experimental
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% biodegradacic
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