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Biogas com alternativa als combustibles fossils

El subministre de petroli anira decreixent i aquest s’haura d’anar remplacant per
combustibles sostenibles.

Objectius de Directiva de la Comunitat Europea de 8 Maig 2003:
— 2% biocombustibles a finals de 2005
— 5,75% biocombustibles a finals de 2010
- Actualment inferior al 0,5%

El Biogas a Europa és basicament emprat per a generar energia eléctrica en motors
de gas. Com a combustible per automoci6 també pot ser utilitzat.

A curt termini els biocombustibles existents son: BIOGAS, ETANOL i BIODIESEL.
A llarg termini apareix ’HIDROGEN.
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Comparativa entre Biodiesel i Biogas
Biodiésel
Redueix la dependéncia energética del petroli.

Biogas
Degut a la seva procedencia, també redueix la dependencia energética del petroli.

El biogas es genera mitjangant la digestié anaerdbia de la materia organica, és a dir,
sense la presencia d’'oxigen.

En funcié de la seva procedencia té diferents qualitats i préviament a ser utilitzat per
a I'automocio s’ha de tractar al igual que els olis per produir Biodiésel.

La seva procedéncia pot ser: abocadors, digestors anaerobics o plantes depuradores
d’aigua.
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Comparativa entre Biodiesel i Biogas

Biodiésel
Permet reciclar i retirar un residu molt contaminant que normalment arribaria al riu.

Biogas
El biogas degut al seu elevat contingut de meta, 21 vegades més perjudicial que el
CO2, és un gas d’efecte hivernacle de consequéncies grans si s’emet a I'atmosfera.

Els abocadors i emisors de meta estan obligats per llei a cremar aquest mitjangant
combustid. Si pot ser utilitzat com a combustible se li pot treure un rendiment
adicional.
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Comparativa entre Biodiesel i Biogas

Biodiésel
Tots els vehicles Diesel poden utilitzar Biodiésel sense cap modificacio si el Biodiésel
esta barrejat amb Gasoil.

Cap gasolinera el ven al 100% Biodiesel.

Sense barrejar amb Gasoil implicaria petites modificacions en manguitos pels
vehicles antics.

Normalment es barreja al 15%. A Catalunya al 30% i degut a la demanda al 10%.
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Comparativa entre Biodiesel i Biogas

Biogas
El biogas pot ser utilizat al 100%, és a dir, sense necessitat de ser barrejat amb cap
tipus de combustible. Dons es tracta de CH4 de procedencia organica.

Els vehicles a gas natural funcionen amb cicle Otto. Hi ha fabricants que fabriquen
vechicles a gas natural i/o bifuels. Es pot modificar un vehicle de gasolina faciiment a
gas natural convertint-lo en un vehicle bifuel semblant als de GLP.

Si el vehicle es bifuel pot utilitzar gasolina o biogas.
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Comparativa entre Biodiesel i Biogas

Biodiesel
No emet CO2 ni sofre.

Biogas
El H2S contingut en el biogas inicialment és el.liminat al ser tractat préviament per a
ser utilitzat a 'automocio.

En relacié a les emisions de CO2 a I'atmosfera, aquestes son neutres ja que les
emisions de CO2 originades per la combustid son absorvides per regeneracio de la
matéria organica mitjancant fotosintesis tancant aixi el cicle de CO2.

Permet I'Us de catalitzadors de tres vies: minimitzen emisions d’0xids de nitrogen
(Nox), monoxid de carboni (CO) i hidrocarburs.
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Comparativa entre Biodiesel i Biogas

Biodiésel
Millora el rendiment del motor perque al estar fet amb olis és molt més lubricant que
el Diésel i va millor per als vehicles allargant la vida i fent menys soroll.

Biogas
El biogas (0 gas natural) té nivells d’emisié sonora menors que el Diésel (10
decibelis) i menor nivells de vibracions.

Experiencies a Vitoria demostren que vehicles amb gas natural tenen menors costos
de manteniment comparat amb Diésel i Biodiésel.
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Comparativa entre Biodiesel i Biogas
El Biogas s’ha d'eliminar degut al seu alt contingut de CH4, gas d’efecte hivernacle.
Es 21 vegades més perjudicial que el CO2.

Pot ser utilitzat en motors de gasolina (cicle Otto) modificant lleugerament el motor i
afegint una bombona. (cost aprox. 2.000€ - 3.000€)

Per tant es tractaria de combustible alternatiu al Biodiesel en vehicles a gasolina.

. Grupo HERA



Comparativa ambiental i economica entre Biogds y

Biodiesel
Barreges < 30% Barreges > 30% Biogas
Biodiesel Biodiesel
Modificacio No cal modificar vehicle Cal modificar Cal modificar
vehicle vehicle
Consum Lleu increment Al 100% Biodiésel En funcio de % CH4
por augmentar 16%
Poténcia Lleu disminucié Al 100% Biodiésel 10% menor que en
pot arribar a gasolina
disminuir 7%
Emisions Disminueixen emisions de | Al 100% 30% menor CO2
CO, HC, SOx i CO2 desapareixen que en gasolina
emisions Sox.

Disminueixen molt
COiHC
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Comparativa ambiental i economica entre Biogds y

Exemple d’autobus urba durant 1 any (60.000Km)

Biodiesel

Emisons Diésel Gas Natural/ Reduccié
Biogas

Oxids nitrogen Nox 2.000Kg | 800Kg 60%

co 1.200Kg | 120Kg 90%

NMHC (non-methane 325Kg 69Kg 80%

hydrocarbons)

Particules 42Kg 17Kg 60%

Les emisions de CO2 a I'atmdsfera durant la combustié de gas natural és entre
30% i 40% inferior a la combustié de gasolina.
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Comparativa ambiental i economica entre Biogds y
Biodiesel

Al igual que en el cas del Biodiésel, la viabilitat economica del Biogas ve determinada
per 'exempci6 de taxes pel fet de tractar-se d’'un combustible sostenible.
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Aprofitament energetic del Biogas com a combustible
per a ’automocio

Combustible Térmies
Diesel 8,6 termias/litre
Gasolina 7,6 termies/litre

Gas Natural (90% CH4) | 10 térmies/N m3 = 2 termias/litre a 200

bars
BCC (85% CH4) 7,2 térmia/N m3 = 1,44 termiallitre a 200
Biogas Concentrat bars

Comprimit
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Aprofitament energetic del Biogas com a combustible per a
I’automocio

Composicio del Gas Natural:
91-95% CH4; 2-6% C2H6; 0-2% CO2; 0-2% C3H8; 0-1% N2

Biogas sense tractar obtingut en abocador:
52% CH4; 40% CO2; 1% 02; resta N2 i altres ppm.
(BIOGAS procedent de digestor anaerobic te 65% CH4)

Biogas Concentrat (BC):
85% CH4; 0% CO2; 1,5% O2; resta N2 i altres ppm.
(BIOGAS CONCENTRAT de digestor anaerobic s'aconseguiria 95% CH4)
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Aprofitament energeétic del Biogas com a combustible
per a ’automocio

MOTORS A GAS NATURAL (O BIOGAS CONCENTRAT)

Bi-fuel: motors Otto que funcionen indistintament amb gasolina o gas natural.
Transformar un motor gasolina a bi-fuel és facil i conegut.

Dedicated motor: només funcionen amb gas natural.

Dual-fuel: funcionen sense bujies, amb diesel i gas natural. La ignicio es fa per
compresio diesel. En ralenti es consumeix 100% diésel.
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Aprofitament energeétic del Biogas com a combustible

per a ’automocio

Vehicles a gas natural per paisos. Dades de Decembre 2003.

Pais Vehicles % increment (1997-2003)
Argentina 1.100.000 186

Brasil 640.000 4470

Pakista 475.000 10.350

ltalia 400.000 33

India 160.000 1.600

Estats Units 130.000 225

Alemania 19.600 711

Colombia 19.400 320

Japo 19.000 2.275
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Aprofitament energeétic del Biogas com a combustible
per a ’automocio




Aprofitament energetic del Bigas com a combustible per
a I’automocio

100 Nm3/h biogas proporcionen 58 Nm3/h BC (85% CH4)

58 Nm3/h x 24 h/dia = 1.390 Nm3 de BC (85% CH4)

*1.390 Nm3/h BC x 1000 / 200 bars = 6.950 litres BC (85% CH4) a 200 bars
+ CALCUL PER AUTOMOBILS:

+ Volum dipdsit gasolina: 38 litres; Volum GN: 164 litres

«  Consum gasolina: 9,2 litres/100 Km
«  Consum GN (90% CH4): 9 Nm3/100 Km = 45 litres (200bars) /100 Km

. Grupo HERA



Aprofitament energetic del Bigas com a combustible per
a I’automocio

Al dia podem repostar:
6.950 litres BC (85% CH4) a 200 bars / 164 litros = 42 vehicles/dia

Amb el diposit ple es té la seglent autonomia:
164 litres x 0,85/ 0,9 x 100/ 45 = 344 Km

6.950 litres BC x 0,85 /0,9 x 100Km / 45 litres = 14.500 Km/dia

Cal tenir en compte que el Biogas es produeix de manera continua i que

'enmagatzematge a 250 bars s’ha de tenir en compte per a poder repostar a 200
bars.

. Grupo HERA



Tecnologies pel tractament del biogas com a
combustible

Enmagatzematge i
surtidor

Compressio6
—>
Assecatge
Biogas brut Reactor Sistema 3
recuperacio
A

BCC

co,
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Tecnologies pel tractament del biogas com a
combustible

TECNOLOGIES DE NETEJA DE BIOGAS

PSA (carb6 actiu), absorcio amb H20 a presio, absorcié amb productes quimics a
baixa presi6, membranes.

Consum electric en proces quimic: 0,15KW/ Nm3 BC.
Consum electric en proces PSA 6 absorcié H20 a presié: 0,30-0,60KW/ Nm3 BC.

Per tant el cost de I'energia eléctrica és un factor a tenir en compte al escullir
tecnologia aixi com la disponibilitat de Biogas per a poder dur a terme el procés
quimic corresponent utilitzant aquest.
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Tecnologies pel tractament del biogas com a

combustible

Sistema de neteja de biogas per ala

obtencio de BCC (Biogas Concentrat i
Comprimit)
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Tecnologies pel tractament del biogas com a
combustible

Sistema d’'enmagatzematge i compresio
per a subministrament a vehicles




Biogas en automocio. El pont previ al Hidrogen

Enmagatzematge d’H2 en diposit a 350 bars (156 litres).
Autonomia de 300 Km.

Per a generar H2 es consumeix gran quantitat d'energia. Si aquesta energia no prove
d’'una font renovable, es contamina al punt on es genera aquesta.




Utilitats del Biogas adicionals a I’automocio

Transport intern en magatzems ecologics.

Injeccié a la xarxa de gas natural o possibilitat de transportar el biogas liquat o a
pressio.

“~ Bl GNC no tiene fronteras
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Mostra de vehicle a Biogas




