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Futuro de la energia
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1. ¢Por que Biocombustibles?

S~

—
de combustibles “alternativos”

( p-e. el biodiesel )

a los convencionales de origen fésil

—

Solo dos factores sugieren la entrada

Futuro

de la energia

medio ambiente

Disponibilidad y
seguridad del
suministro
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1. ¢Por quée Biocombustibles? —
Esfuerzo sector petroleo y automocion
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Calidad del diesel EU Legislacion EU (azufre en diesel):
50 ppm en 2005 (iniciar 10 ppm)
10 ppm como calidad estandar en 2009

Los combustibles “sin azufre"

son imprescindibles para el

= = comportamiento eficaz y limpio de las
1990 1994 1996 2000 2005 2009 nuevas motorizaciones

sl Implementadas inversiones millonarias
para redefinir los esquemas de refino de

cada complejo industrial

2005 2009




1. ¢Por que Biocombustibles?
Transporte por carretera. Evolucion emisiones

Emisidnes de gases
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pesar de estos esfuerzos,
es necesario iniciar acciones para
reducir las emisiénes de CO2

| Efecto invernadero -
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Sin embargo: las emisiones de CO2 no se reducen (incremento de la movilidad), con
grave impacto sobre el cambio climatico




1. ¢Por qué Biocombustibles?
La Administracion : “indicaciones”

en al 2020: ¢ un 23% de los combustibles
para el transporte por carretera
de origen alternativo ?

Slocombustibles Gas Natural Hidrogeno
(%) (%) (%)
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1. ¢Por qué Biocombustibles?
La Administracion : “indicaciones”

en al 2020: ¢ un 23% de los combustibles
para el transporte por carretera
de origen alternativo ?

Biocombustibles  ©as Natural Hidrogeno
(%) (%) (%)

Los combustibles alternativos no tienen costes de produccion competitivos,
al menos en el corto/medio plazo. Son necesarios incentivos fiscales para
su introduccién en el mercado.




1. ¢Por que Biocombustibles?
Repsol-YPF. Prospectiva Tecnoldgica
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1. ¢Por que Biocombustibles?
Repsol-YPF. Prospectiva Tecnoldgica
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» Las energias fésiles se usaran en consonancia con el desarrollo
sostenible

« “Cero emisiones” contaminantes (ej. SO, NOx, CO, PM, ...)
* Captura de CO,

- Las fuentes de energia fosiles y renovables coexistiran en el
medio y largo plazo (p.e. biodiesel)

 EIl hidrégeno y las pilas de combustible presentan hoy el
potencial de ser uno de los protagonistas de este escenario
futuro en entornos/sectores muy concretos




1.

¢Por qué Biocombustibles? repror =4 O
Repsol YPF. Posicion estratégica PF O

".. Por dltimo Repsol YPF reforzara, aun mas, su politica de diversificacion energética, a través de la

produccion de combustibles alternativos como biocarburantes (Repsol YPF es, en la actualidad e/
lider europeo en incorporacion de bioetanol en la formulacion de gasolinas). En este sentido tiene
previsto aumentar las inversiones en I+D en el drea de los biocarburantes, promocionando su uso por

consumo final.”

.. Repsol YPF apuesta por la utilizacion de los biocarburantes como forma esencial para contribuir a

paliar las consecuencias del efecto invernadero, reduciendo, al mismo tiempo, la dependencia
energética del pais.”

... Repsol YPF incorpora actualmente, a través de ETBE, alrededor de 140.000 TM/a de bioetanol en las

gasolineras que salen de las refinerias.”

. Repsol YPF, ademds, apoya el uso del biocdiese/ como la mejor via para la implementacion de la

directiva comunitaria 2003/30/EC sobre utilizacion de biocarburantes, ya que no solo tendrdn un
efecto positivo sobre el medio ambiente a través de la reduccion de emisiones de GEI, sino que
ademds reducird el déficit de destilados medios. Se prevé comercializar mds de 1.000.000 de
toneladas biodiesel en el afio 2010,

E/ desarrollo de la estrategia asociada a la produccion y comercializacion de biodiesel, podria
representar una inversion proxima a los 200 millones de euros ...

Para adaptarse rdpidamente a los cambios del mercado, los centros de tecnologia de Repsol YPF de
Madrid y Buenos Aires conducen programas de investigacion, desarrollo y demostracion,
encaminados a obtener productos con mejores prestaciones y calidad medioambientales...”

A. Brufau, 28 de septiembre, 2005




1. ¢Por qué Biocombustibles? pros
Repsol YPF. Posicion estratégica o
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“... aumentar las inversiones en I+D en el area de los
biocarburantes, promocionando su uso por consumo final.”

A. Brufau, 28 de septiembre, 2005




1. ¢Por qué Biocombustibles?

Repsol YPF. Posicion estratégica

“... Repsol YPF incorpora actualmente, a través de ETBE,
alrededor de 140.000 TM/a de bioetanol .”

A. Brufau, 28 de septiembre, 2005




1. ¢Por qué Biocombustibles?

Repsol YPF. Posicion estratégica

“... Repsol YPF prevé comercializar mas de 1.000.000 de
toneladas biodiesel en el ano 2010.

.. produccién y comercializacion de biodiesel,
de euros”

podria representar una inversion préoxima a los 200 millones

A. Brufau, 28 de septiembre, 2005




1. ¢Por qué Biocombustibles? pros
Repsol YPF. Posicion estratégica o
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“... los centros de tecnologia de Repsol YPF de Madrid y
Buenos Aires conducen programas de investigacion,
desarrollo y demostracion, encaminados a obtener productos
con mejores prestaciones y calidad medioambientales ...”

A. Brufau, 28 de septiembre, 2005




1. ;Por qué Biodiesel?
Repsol YPF
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Brufau pide producir aceites vegetales para

biocarburantes

Mollerussa - Lluisa Solé 2005-10-16

El presidente de Repsol YPF, Antonio Brufau, apuesta por los biocarburantes
procedentes de aceites vegetales y explicé que la multinacional liderara un
proyecto par la obtencidn de biodiésel y esto representara ponerse de acuerdo
con asociaciones agricolas para obtener la produccion necesaria para
desarrollarlo. Esto indica que son grandes superficies de cultivo las que se

necesitan para suministrar €l material y 10os agricultores leridanos podrian

beneficiarse de esta iniciativa.

En esta linea esta el futuro, la economiz debe
poco a poco reconvertirse y por ello crear mas
valores de futuro para poder suplir las

Bl =
Por ello, el girasol, la soja y Ia remolacha, estan
entre los productos que sirven para producir
biocarburantes. No descartdé la posibilidad, Brufau,
de poder instalar una planta de produccién en las
comarcas leridanas porque ocupan poco espacio,
pero afiadié que esto no era lo mas importante
sino que lo que podia ser rentable eran las
producciones.

0 el e o d =
de Repsol, en las refinerias, a las que se
destinaran unos 3.500 millones de euros en los
proximos cinco a fios, para que se puedan adaptar
a las necesidades econémicas que marca el

Publicidad

Patronat de Tursme

mercado, destacando que seria necessario aplicar los precios a la baja de manera

rapida cuando baja el petrdleo y ser mas lentos en las subidas.

Precisamente, ante el incremento del precio del crude, Brufau explicd que en estos
momentos la econom ia crece de manera que puede soportar este incremento, que en
realidad no es tanto como el de otros productos del mercado, pero que alerta porque

afecta a muchos sectores econdmicos a la vez.
Transgorte

“ ... apuesta por el biodiesel,

... y esto supondra ponerse de
acuerdo con las asociaciones
agricolas para obtener la
produccion necesaria para
desarrollarlo.”
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2. ¢/Queé Biocombustibles?
Decision técnico/econémica. Rigor en los datos

;bioetanol? ;biodiesel?




2. ¢(Que Biocombustibles? rEPrOL
Decision técnico/econémica. Rigor en los datos er
s biodiesel?
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2. ¢(Que Biocombustibles? rEPrOS
Decision técnico/econémica. Rigor en los datos L

¢, Directamente en el diesel mineral ?




2. /Qué Biocombustibles?
Decision técnico/econémica. Rigor en los datos

BEREICHSVORSTAND
oo ©® BOSCH
President

Chases Systers
Bnbert Bosch Genb

Postfach) 3002 20

T0442 Sttigart

Resucner

‘Wemersiralie 51

70460 Stutigan-Feverbach

“ ... diesel fuel may contain up to
5% (VIV) of FAME complying to
EN 590, with en 14214 ... “

Tel

46717 B4 4452
Teletax +43 711 8114 51 81

18.01.05

Lam-01

The next sentence you are referring to in your letter describes only what is
defined in the EN 590 standard. And according to this standard — | am sure you
know this very well — diesel fel may contain up to 5 % (V/V) of FAME
complying with EN 14214 (original wording of EN 590).

[tis not said, that & higher blending is not allowed and it is id, that a
higher blending is not possible, but then the fuel may not be | 85 590

diese| fuel, we do not see any conflict with any contest rules !

We hope, that this answer Lo your letter is satisfying you and we are open for
any further discussion

Yours sincerely 9

Robert Bosch GmbH i
Dr. Ulrich Dohle




2. /Qué Biocombustibles?
Decision técnico/econémica. Rigor en los datos

Capacidades y especificaciones
Motor diesel

Utilice tinicamente combustible de alta
calidad que cumpla la especificacién
EN 590 o una especificacion equiva
lente

/" No utilice RME (biodiésel), ex- '
= \ cepto en el caso de gasdleos i
de marca que contengan una mez- i
cla de hasta un 5 % de RME. Ford |
declina toda responsabilidad por da- i
nos debidos al uso de RME (biodié- |
sel) en concentraciones superiores al i
5%. i

N No utilice aceite vegetal en lu-
/ = \ gar de gaséleo. Ford declina
toda responsabilidad por dafios debi-
dos al uso de aceite vegetal sea cual
sea su concentracion.

“ ... No utilizar RME (biodiesel), excepto en el caso de gaséleos de
marca que contengan una mezcla de hasta un 5% de RME...”

Especificaciones técnicas y requerimientos para salvaguarda de garantia.
FORD Focus cmax




2. /Qué Biocombustibles?
Decision técnico/econémica. Rigor en los datos

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL CHASIS

MODELO : IVECO EUROCARGO MLI180E24K

UTILIZACION DE BIODIESEL

Los motores Tector estin autorizados al uso de Biodiesel hasta una proporeion
maxima del 5%, siempre que se respeten las siguientes indicaciones:
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¢ El biodisel debe mezclarse con gaséleo normal en una proporeién méxima del i
5%. H

¢ El biodisel utilizado debe cumplir las Normas prEN 14214 v DIN 51606. !
e El intervalo de cambio de aceite y filtro se reduce a 60000 kms para aceite !
sintético y aceite mineral. Los mismos criterios se deberdn seguir para los '
filtros de combustible. i

e El nivel de aceite debe de comprobarse con la varilla una vez por semana como H
minimo. Si el nivel de aceite sube, informe péngase en contacto inmediatamente !
con el Concesionario. 1

¢ Las condiciones de garantia permanecen inalteradas, siempre que se tenga i
constancia de que se han respetado todas las instrucciones relativas al uso de H
vehiculos con biodiesel. Una excepcién la constituyen los dafios de pintura '
debido a una manipulacién indebida del agresivo biodiesel. |

* Hay que sustituir los sigui comy (por otros resistentes al i
Biodiesel): i

* Goma del tapén de combustible i

* Manguito de goma de envio de combustible al precalentador '

1

“ ... estan autorizados al uso de biodiesel hasta una
proporcion maxima del 5% ...”




2. ¢Que Biocombustibles?

Decision técnico/econémica. Rigor en los datos

Z, con ventajas y mejoras ?
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2. /Qué Biocombustibles?
Decision técnico/econémica. Rigor en los datos
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MADRID /7

La EMT anade
hoy 12 autobuses
biodiésel a los 250
ya existentes

EL Pads, Madrid

... no solo se plantea como una
ol i i alternativa ecolodgica al gasoéleo de

vos autobuses biodidsel. Estos nue- ., ] .

g -.-.:hicuh::.: l'u;_mu!1 P'!rlu _|J.u| autOmOCIOn y ya q ue Nno SOIO el iImina

compromiso ambiental de Iiil.CI.IJ-

presa, segun informd ayer ¢l Con- .. -

sistono. El ."-E-'Hﬁ'.iunlm_'llu TeCLeT- u n a b u e na pa rte d e Ias e m IS i o n es

da gue desde 1997 se \-lcr'.r::n restli-

rando ensayos con hiocarburantes . - ,

e Jos sutobuses de ta EMT, contamina nteS, sino q ue ademas
Hasta el pasado mes de febre- . - . )

ro, unas 250 autobuses funciona-

ban con este combustible gracias & mEIOI'a el I'end im IentO de Cualq uler

i proyecto puesta n marcha por _ -

la EMT v el Instituto para la [i- motor d Iesel convenc'onal

versificacion y Ahorro de la Ener-

gla (IDAE). El hiodicsel & un

Ln‘n'tlu:[l'h!l: I1q|m.m obtemido o

.
vepetal) ¥ se ]1!.:1111:4 como
ulternativa ecoldgica al gasdleo de
automocion, v que na sale elimi-
na una buena parle de sus emisio-
nes contaminentles, sino que am-
bien mejora el rendimiento de cual-
uu,r mator ditse] comvencioniy
R, In Empm-:.s \rf
dn_ T]'III‘;[!-l . !
nicr cle 2003, con yares Huu sbses

impulsados por hidrogeno, dentro
del ¥ Programa Marco de Invest-
gacion de la Unidn Europes.

_IEI_ PAIS. mié¢reoles 19 de octubre de ?__LHJ_‘W




2. ¢/Queé Biocombustibles? REPIOL

Decision técnico/econémica. Rigor en los datos YEE
el biodiesel ...
@ “... mejora la combustiéon reduciendo emisiones de hollin y humos”
@ “... apenas tiene azufre reduciendo asi el impacto por lluvia acida”
@ “... reduce las emisiones en el tubo de escape, nocivas para la salud”
@ “... no emite CO, principal causante del efecto invernadero”
@ “... contribuye a recuperar la actividad en el campo cultivando zonas que no
disponen de otra opcion”
@ “... mejora la potencia y reduce el consumo en su motor”
@ “... cualquier usuario puede repostar biodiesel en con el % de FAME que

desee siempre que cumpla este ultimo la norma EN 14214”

@ “... mejora la lubricidad del motor”




2. ¢/Queé Biocombustibles?
Decision técnico/econémica. Rigor en los datos

EUROPEAN COMMISSION
DIRECTCRATE GENERAL

Joint Research Centre

6_October_2005

1

BIODIESEL:

First approach for regulated & non-regulated
emissions assessment

Emissions & Health Unit

(Action 2113: Emissions Characterization and inventories)

http://ies.jrc.cec.eu.int

http:/lies.jrc.cec.eu.int/Units/eh/

Environment an




2. ¢/Queé Biocombustibles?

Decision técnico/econémica. Rigor en los datos

{

EUROPEAN COMMISSION

DIRECTORATE-GEMNERAL

Joint Research Centre

Regulated emissions:

1. HC: general reduction (decreasing when increasing % of biodiesel).
Some authors showed no differences or even increasing values

2. Clear and general reduction of CO (except for a few results).

3. Slight differences for NOx (from -8% to +16%).

4. Generally significantly less PM (up to -50%); in few cases slight increase
(due to higher SOF).

Biodiesel blends:

Unregulated emissions:

1. Slight differences in aldehydes/ketons emissions.

2. Generally less PAH, but sometimes increased PAH emissions with
increased TEQ (in-house results), differences depending on different
cycles/engines/fuels.

3. Same or less mutagenic activity (Ames test).

4. Lower/higher VOCs emissions (depending on different
cycles/engines/fuels)

5. Number of large particles are Reduced

1
2




2. ¢/Queé Biocombustibles?

Decision técnico/econémica. Rigor en los datos

Ciclo de rodaje “AMA”

Distancia 3.000 km,
velocidad media 46 km/h

| |
l ,/

CICLO AMA




2. ;Que Biocombustibles? rEProf
Decision técnico/econémica. Rigor en los datos .

Energia bruta Energia neta

W-t-T

T-t-W

del tanque - a la - rueda

S —

W-t-W

del pozo - al - tanque

del pozo - a la - rueda




Biocombustible
Fabricante

(BioEtOH, FAME, FAE ...

2. ¢/Queé Biocombustibles?
Integracion en el mercado

'PF _i

Diferentes eslabones en la cadena, con objetivos que conciliar

Combustible terminado
Productor / Proveedor

> S

Consumidor
Administracion

>

v/ Aseguramiento materia
prima (constante)

v" Tecnologia: reduccién
costes de produccién

v" Tecnologia: calidad del
biocomponente

v"  Economia de escala

Byl

v" Tecnologia (asegurar calidad
producto final)

v" Viabilidad econémica
Economia de escala

v' Compatibilidad con
combustibles
convencionales

<\

v

v

v

Beneficios “sociales”
y medioambientales

Precio similar, y calidad
técnica como combustibles
convencionales

Viabilidad uso en motores
“normales”
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3. Biodiesel ;una oportunidad?
El proceso: p.e. FAME semillas oleaginosas

FAME de semillas oleaginosas: biocombustible renovable

Aceite veaetal virmnan

Sermllas Aceite vegetal ren.. "o

Plantas
Oleagi S

' Energia
R "o
ey O s
n &‘ | Vehicun.

Cedida por EHN




3. Biodiesel ;una oportunidad?

FAME. Especificaciones TEE W
EN - 590 EN - 14214
1. CETANO numero - 51,0 - 51,0 -
2. CETANO indice - 46,0 g - -
3. DENSIDAD g/cm3 820 845 860 900
4. PAH’S % - 11 - -
5. AZUFRE ppm - 50 (10) , 10
6. FLASH POINT °C 55 - 120 -
7. CFPP (invierno) °C - -10 - -10
8. LUBRICIDAD um - 460 - -
9. AGUA contenido mg/kg - 200 - 500
10. OXIDACION estabilidad g/m?3 - 25 - -
11. OXIDACION estabilidad horas - - 6 -
DIESEL FAME




3. Biodiesel ;una oportunidad? re
Evaluacion tecnico-econémica materias primas e

Produccion

Precio (€/ton)

Propiedades

(Mton)

SOJA 25 - 32 300 - 650 POFF bajo / ESTABILIDAD buena
COLZA 12 - 14 325 — 650 POFF muy bajo/ ESTABILIDAD buena
GIRASOL 9-10 350 — 725 POFF bajo / ESTABILIDAD regular

PALMA 22 - 28 190 — 600 POFF alto / ESTABILIDAD muy buena
PALMISTE 3-4 300 — 750 POFF muy bajo/ ESTABILIDAD muy buena
COCO 3-4 300 - 750 POFF muy bajo/ ESTABILIDAD muy buena
ALGODON 4-6 300 - 750 -

MAIZ ?2-? 225 - 625 POFF bajo / ESTABILIDAD mala

OLIVA 2-3 T POFF bajo/ ESTABILIDAD muy buena
ACEITES

USADOS

POFF? ESTABILIDAD? METALES?




3. Biodiesel ;una oportunidad? -
La estabilidad, propiedad a considerar PF @

COLZA GIRASOL SOJA PALMA PALMISTE coco MAIZ ALGODON OLIVA

C8(n) 0 0 0 0 45 8 0 0 0
c10(n) 0 0 0 0 3,5 7 0 0 0
C12(n) 0 0 0 0,25 48 47 0,05 0 0
C14(n) 0 0 0,25 1,25 16 17,5 0,1 1,25 0,05
C16(n) 45 6,5 10,5 425 8,5 9 13,5 26 12
C16(=) 0,25 0,25 0,25 0,25 0,05 0,1 0,25 0,75 2,15
c18(n) 1 5 4 5 3 3 3 25 2
C18(=) 59 24 19,5 40,5 14 7 37,5 18,5 75
C18(2=) 20 63,5 52,5 9 2,5 1,5 50 51,5 9
C18(3=) 8,5 0,35 7,5 0,25 0 0 1 0,25 0,75
C20(n) 0,5 0 0,5 0,25 0 0 0,5 0,25 0,25
C20(=) 2,5 0 0,25 0 0 0 0,25 0,25 0,1
C22(n) 0,25 0,5 0,5 0 0 0 0,25 0,25 0,1
c22(=) 25 1,5 0 0 0 0 0 0 0
C24(n) 0 0 0 0 0 0 0 0 0

d'“d'ce 110 127 135 62 16 9 122 107 84
e Yodo

Limite indice de yodo (EN 14214) : 120




3. Biodiesel ;una oportunidad? REPSOL
La estabilidad, propiedad a considerar L
(o{0] 4.\ GIRASOL SOJA PALMA PALMISTE coCco MAIZ ALGODON OLIVA

c8(n) 0 0 \‘\0
212::; 8 8 Parece técnicamente poco riguroso
c14(n) 0 0 correlacionar los valores de indice de yodo |5
C16(n) 4,5 6,5 con los realmente “practicos” D
C18() 025 025 de estabilidad a la oxidacion °
C18(n) 1 5 -
C18(=) 59 24 19,5 : - ~ 75
C18(2=) 20 63,5 52,5 /5/ 1,5 50 51,5 9
C18(3=) 8,5 0,35 7 / 0 0 1 0,25 0,75
C20(n) 0,5 0 0,25 0 0 0,5 0,25 0,25
C20(=) 2,5 0 / 0 0 0 0,25 0,25 0,1
C22(n) 0,25 0,5 0 0 0 0,25 0,25 0,1
C22(=) 2,5 0 0 0 0 0 0 0
C24(n) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
vt 127 135 62 16 9 122 107 84
e Yodo

Estabilidad

EN14214 2,7 4,5 17,2 8,8

(h)




4. Biodiesel con FAME ;soluciones? R
Aditivos ”a medida”

|

FAME ADITIVOS ANTIOXIDANTES CONC. TIPO de

semillas de... (mg/kg) = ADTIVACION

A1: Antioxid. Fenolico para GNA / KERO 250 DR
*x COLZA

A2: Antioxid. Aminico para GNA 500 listidiels
* SOJA JravE

A3: Antioxid. Phe. reactivo “Pyrogallol” 1.000 - disolv. x
* GIRASOL - Tolueno

A4: Antioxid. Phe. compuesto TBHQ 2.000 Etanol

EN 14112 : Ensayo de OXIDACION “Rancimat” (horas a 110°C)

".... Aumento de la conductividad por oxidacién forzada (110 °C y corriente de aire)."




4. Biodiesel con FAME ;soluciones? rERrO:

Aditivos “a medida” W
Aditivo Fase FAME Solubilidad Diesel Solubilidad Predilucion

A1 Liquido BUENA ; NO

A2 Liquido BUENA ; NO

A3 Solido MUY MALA No soluble 50% Ethanol | "

A4 Sélido BUENA No soluble FAME

1.- dificil manejo

DISOLVENTE SOLUBILIDAD

Disolvente especial Insoluble pasta balnca
A3 Tolueno Insoluble pasta gelatinosa
Etanol Soluble 50% -




4. Biodiesel con FAME ;soluciones?
Aditivos ”a medida”

(1)

Aditivo Fase FAME Solubilidad Diesel Solubilidad Predilucion
A1 Liquido BUENA - NO
A2 Liquido BUENA - NO
~
A3 \% MUY MALA No soluble 50% Ethanol
A4 Sélido~__ ~-BUENA—T . )
Parece necesario, ademas de
seleccionar el aditivo adecuado,
identificar el disolvente necesario
para cada categoria,
y el tipo de disolucién a utilizar
Disolvente especial Insoluble pasta balnca
A3 Tolueno Insoluble pasta gelatinosa
Etanol Soluble 50% -




4. Biodiesel con FAME ;soluciones?
Aditivos ”a medida”

Estabilidad de oxidaciéon (horas)

40 T

35 ]

30

25

20 -

15 ]

B

FAME de semilla de COLZA

X
(42 h)
A1: Antioxid. Phenolic for GNA / KERO
=@Q== A2: Antioxid. Aminic for GNA
=@= A3: Antioxid. Phenolic reagent “Pyrogallol”
X= Ad4: Antioxid. Phenolic Chemic. Compound. TBHQ
X
X
S
X ==
5 \X/ — — — — — — — — — — — — — — — — — —, |.
Limite
0 500 1000 1500 2000

Dosis aditivo (mg / kg)




4. Biodiesel con FAME ;soluciones? rEPrO:
Aditivos "a medida”

"PF _i
X

(62 h)
Estabilidad de oxidacién (horas)
X FAME de semilla de SOJA
40| A1: Antioxid. Phenolic for GNA / KERO
=@Q== A2: Antioxid. Aminic for GNA
35 == A3: Antioxid. Phenolic reagent “Pyrogallol”
X= Ad4: Antioxid. Phenolic Chemic. Compound. TBHQ
30
X
25
1 — '
207
157 =
e
10
ST Limite
0" , ‘ , ‘
0 500 1000 1500 2000

Dosis aditivo (mg / kg)




4. Biodiesel con FAME ;soluciones? rEPrO:
Aditivos "a medida”

'PF _i

FAME de semilla de GIRASOL
Estabilidad de oxidacién (horas)

40 A1: Antioxid. Phenolic for GNA / KERO
=@Q== A2: Antioxid. Aminic for GNA
35 == A3: Antioxid. Phenolic reagent “Pyrogallol”
X= Ad4: Antioxid. Phenolic Chemic. Compound. TBHQ
30 >
25
20° X Py
15 ®
10- ¢
X ¢
5 r [ | | | | | | | | | | | | | || | | |
J Limite
0 1
0 500 1000 1500 2000

Dosis aditivo (mg / kg)




4. Biodiesel con FAME ;soluciones?
Aditivos ”a medida”

Estabilidad de oxi

40 1

35"

30-

25

20"

A1: Anti
=G A2: Anti
=&= A3: Antio

X A4: Antioxid. Pheno ‘

y

FAMESs con origen diferente
aditivados con el mismo agente estabilizante,
y dosis similares,
pueden presentar tendencias a la inestabilidad

muy diferentes con el tiempo
/

{

X

X —e
+
—
+
Limite
1000 1500 2000

Dosis aditivo (mg / kg)




4. Biodiesel con FAME ;soluciones?
Almacenamiento y logistica adecuada

Muestra A : Almacenamiento en botella de aluminio

Muestra B : Almacenamiento en bidén de polietileno translicido (expuesta a la luz solar)

{

Antioxidante 66T, fendlico

(o]

|

Limite

Estabilidad de oxidacion (hora)
S (3]

2 T T T T
0 1 2 3 4

Tiempo de almacenamiento (meses)




4. Biodiesel con FAME ;soluciones?

Desactivador de metales “inestabilizantes”

FAME FAME
COLZA GIRASOL GIRASOL

Diesel (GTL) (GTL)
(50 ppm S) % 100 95 95 95 100 95
FAME % 0 5 5 5 0 5
INSOLUBLES (g/m3)

SIN metales 0,3 0,9 0,9 2,5 0,6 3,2

+1 ppm Cu 235 2200 2700 1500 3 130

ISO 12205
Con un aditivo de “quelante” de metales

INSOLUBLES (g/m3)

+1 ppm Cu 1 5 1 4 2 6

ISO 12205




5. Conclusiones y comentarios

1. Agotada la opcién BioEtOH (ETBE), la ruta del “biodiesel” (B5, 5%
FAME; y superiores “con acreditacion” ) parece la opcion menos
problematica para el cumplimiento de las indicaciones de las
diferentes administraciones sobre el uso de “combustibles
alternativos para el transporte por carretera”.
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1. Agotada la opcion BioEtOH (ETBE), la ruta del “biodiesel” (B5, 5% FAME; y superiores “con acreditacion” ) parece
la opcién menos problematica para el cumplimiento de las indicaciones de la UE sobre el uso de “combustibles
alternativos para el transporte por carretera”.

2. Es necesario revisar las especificaciones de calidad de un FAME en
su aplicacion como combustible antes de mezclarlo con un diesel
fésil. El indice de yodo no parece una medida que refleje con
fidelidad la tendencia de este a formar sélidos que distorsionen el
funcionamiento de un motor. El ensayo “Rancimat”, como medida
de la estabilidad a la oxidacion (“aumento de conductividad” ) y su
valor limite como especificacién para el FAME combustible (6 h.),
también deben ser revisados.
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1. Agotada la opcion BioEtOH (ETBE), la ruta del “biodiesel” (B5, 5% FAME; y superiores “con acreditacion” ) parece
la opcién menos problematica para el cumplimiento de las indicaciones de la UE sobre el uso de “combustibles
alternativos para el transporte por carretera”.

2. Es necesario revisar las especificaciones de calidad de un FAME en su aplicacion como combustible antes de
mezclarlo con un diesel fosil. El indice de yodo no parece una medida que refleje con fidelidad la tendencia de
este a formar sélidos que distorsionen el funcionamiento de un motor. El ensayo “Rancimat”, como medida de la
estabilidad a la oxidacion (“aumento de conductividad” ) y su valor limite como especificacion para el FAME

combustible (6 horas), también deben ser revisados.

3. Es imprescindible asegurar la estabilidad, y consecuentemente,
aditivar todos los FAMEs antes de formular con ellos BXX para
asegurar en el tiempo las propiedades finales del biodiesel. El tipo
de aditivo y dosis debe estudiarse para cada caso. En particular, la
aditivacion antioxidante del FAME debe realizarse en el momento de
la fabricacion dejando trasncurrir el minimo de tiempo posible para
optimizar su efecto .
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1. Agotada la opcion BioEtOH (ETBE), la ruta del “biodiesel” (B5, 5% FAME; y superiores “con acreditacion” ) parece
la opcién menos problematica para el cumplimiento de las indicaciones de la UE sobre el uso de “combustibles
alternativos para el transporte por carretera”.

2. Es necesario revisar las especificaciones de calidad de un FAME en su aplicacion como combustible antes de
mezclarlo con un diesel fosil. El indice de yodo no parece una medida que refleje con fidelidad la tendencia de
este a formar sélidos que distorsionen el funcionamiento de un motor. El ensayo “Rancimat”, como medida de la
estabilidad a la oxidacion (“aumento de conductividad” ) y su valor limite como especificacion para el FAME
combustible (6 horas), también deben ser revisados.

3. Es imprescindible asegurar la estabilidad, y cosecuentemente, aditivar todos los FAMEs antes de formular con
ellos BXX para asegurar en el tiempo las propiedades finales del biodiesel. El tipo de aditivo y dosis debe
estudiarse para cada caso. En particular, la aditivacion antioxidante del FAME debe realizarse en el momento de la
fabricacion dejando trasncurrir el minimo de tiempo posible para optimizar su efecto .

4. EIl combustible biodiesel BXX, formulado con un XX% de FAME,
cualquiera que sea su origen, requiere de un paquete de aditivacion
que ademas del antioxidante adecuado para cada FAME, incorpore
un desactivador de metales, y en muchas ocasiones, un biocida, que
prevengan los riesgos “caracteristicos potenciales”’de un biodiesel,
adicionales a su tendencia a inestabilizarse: la contaminacion
bacteriana y la generacidon de insolubles en presencia de metales.




5. Conclusiones y comentarios

El biodiesel solo sera una realidad

con el esfuerzo y la colaboraciéon de todos :

@ las diferentes Administraciones
@ las cooperativas agricolas
@ los productores de FAME

@ las petroleras y distribuidoras de
combustibles convencionales

@ el sector de la automocion

@ el aparato cientifico
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Assgciacié (_)aialana del
Biodiéesel
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en discusiones, suministro de datos/informacion, y el esfuerzo compartido para el objetivo comun de introducir de
forma segura y contralada el biodiesel en el mercado espariol
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Las interpretaciones, oopiniones y conclusiones contenidas en esta presentacién son tunicamente responsabilidad del autor,
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